
 

  فهرست مطالب
  صفحه                عنوان

  هاخواص فيزيكي سنگفصل اول: 
  1  ......................................................................................................................................................................  شناسيزمين
  2  ...................................................................................................................  هاآن خواص نظر از هاسنگ بنديتقسيم
  2  .......................................................................................................................................................  هاسنگ ذاتي خواص
  3  ....................................................................................................................................................................  حجمي روابط
  5  .........................................................................................................................................................................  وزني روابط
  15  ...................................................................  هاسنگ در تنش ـ كرنش روابط و كشساني (الاستيسيته) خواص
  16  .............................................................................................................  هاسنگ در كيلواژ تورق، بندي،لايه خواص
  16  ..............................................................................................  خاص رايطش برابر در هاسنگ العمليعكس خواص
  16  .....................................................................................................................  هاسنگ در سايندگي و سختي خواص

  16  .......................................................................................................................................................  هاسنگ نفوذپذيري
  17  ..................................................................................................................................................................................  دوام

  18  .......................................................................................................  اي)نقطه بار ها (شاخصسنگ مقاومت خواص
  18  ..............................................................................................................  هاسنگ در هاناپيوستگي و هادرزه خواص
  18  ........................................................................................................  فيزيكي هايپديده با ارتباط در سنگ خواص
  18  ..................................................................................................................................................................  صوت سرعت
  19  ...............................................................................................................................................  هاسنگ حرارتي خواص
  19  ............................................................................................................................................  هاسنگ الكتريكي خواص

  19  ...........................................................................................................................................  هاسنگ شيميايي أثيراتت
  19  ...........................................................................................................................................................  اول فصل خلاصه
  22  ........................................................................................................................  شده فصل اول بنديهاي طبقهتست

  23  .....................................................................................................  شده فصل اول بنديهاي طبقهپاسخنامه تست
  25  ...........................................................................................................................................................  آزمون فصل اول 

  آناليز تنش : دومفصل 
  26  ..............................................................................................................................................................................  مقدمه
  49  .....................................................................................................................  كرنش) شاخه (سه كرنش گيرياندازه

  60  ...........................................................................................................................................................  فصل دوم خلاصه
  64  ........................................................................................................................  شده فصل دوم بنديهاي طبقهتست
  69  .....................................................................................................  شده فصل دوم بنديهاي طبقهخنامه تستپاس

  76  ...........................................................................................................................................................  آزمون فصل دوم 
  سنگ بكر : سومفصل 

  78  .............................................................................................................................................................................  مفاهيم
  80  ........................................................................................................  سنگ ماده يا بكر سنگ مكانيكي خصوصيات

  81  .................................................................................................................................  ـ كرنش تنش هايمنحني انواع
  83  .......................................................................  محوريتك فشاري بارگذاري تحت ـ كرنش تنش كامل منحني

  89  .......................................................................................................................................  (E)الاستيسيته  مدول انواع
  91 ..................................................................... محوريتك فشاري تمقاوم بر مؤثر عوامل

 95 ............................................................................ (Brittleness)تردي يا شكنندگي 

 99 ......................................................................... محوريسه هايتنش تحت سنگ رفتار

 100 ....................................... محوريسه آزمايش در هيدرواستاتيك هايتنش تحت سنگ رفتار

 101 ................................................ محوريسه آزمايش در انحرافي هايتنش تحت سنگ رفتار

 107  ........................................................................  (Tensile Strength Test)كششي  مقاومت هايآزمايش

 116  .................................................................................................................................................زمان تابع ايهويژگي



 

  فهرست مطالب
  صفحه                عنوان
 119  ......................................................................................................................................................  سوم فصل خلاصه

  124  ...................................................................................................................  شده فصل سوم بنديهاي طبقهتست
  131  .................................................................................................  شده فصل سوم بنديهاي طبقهپاسخنامه تست

  140  ......................................................................................................................................................  آزمون فصل سوم 
  هاناپيوستگي : چهارمفصل 

  146  ......................................................................................................................................................................استريونت
 148 ............................................................. (Contour Diagram) تراز  خطوط دياگرام

 156 .................................................................................هاناپيوستگي برداشت هايروش

 161 ............................................................................................... ارمچه فصل خلاصه

  162  ................................................................................................................  شده فصل چهارم بنديهاي طبقهتست
  163  .............................................................................................  شده فصل چهارم بنديهاي طبقهپاسخنامه تست

  164  ...................................................................................................................................................  آزمون فصل چهارم 
  هاي مكانيكي توده سنگويژگي : پنجمفصل 

  165  .............................................................................................................................  ناپيوستگي مقاومتي هايويژگي
  166  ............................................................................................................................................  برشي مقاومت خاستگاه
  166  ................................................................................................................  صاف گسيختگي سطوح برشي مقاومت
  174  ................................................................................................  دارشيب گسيختگي سطح روي بر برش آزمايش

  174  .............................................................................................................................  ايلحظه اصطكاك و چسبندگي
  175  ...........................................................................................................  درزه برشي مقاومت بر پركننده مواد تأثير

  175  ..................................................................................................................  پركننده ماده سنگ ـ سطح اندركنش
  181  ...........................................................................................................  سنگ توده برجاي برشي مقاومت آزمايش
  183  ......................................................................................................................................................  پذيريشكل تغيير
  184  ..............................................  استاتيك هايآزمايش از استفاده با هاسنگ پذيريشكل خواص گيرياندازه
  189  .........................................................................................................................................  ديناميك هايگيرياندازه

  191  .....................................................................................................................................................پنجم فصل خلاصه
  193  ..................................................................................................................  شده فصل پنجم بنديهاي طبقهتست

  195  ...............................................................................................  شده فصل پنجم بنديهاي طبقهپاسخنامه تست
  198  .....................................................................................................................................................  آزمون فصل پنجم 

  هابندي مهندسي سنگرده : ششمفصل 
  200  ......................................................................................................................................  هابندي مهندسي سنگرده
  201  ..................................................................................................................................  بكر سنگ مهندسي بنديرده
  204  ................................................................  هاسنگ كرنش تنش ـ منحني شكل براساس ربك سنگ بنديرده
  204  ................................................................................................................................  سنگ توده مهندسي بنديرده

  RMR  .................................................................................................  225 بندي طبقه انجام جهت هاييراهنمايي
  232  ...................................................................................................  هاسنگ بنديرده مختلف هايسيستم مقايسه
  237  ....................................................................................................................................................  ششم فصل خلاصه
  240  ..................................................................................................................  شده فصل ششم بنديهاي طبقهتست

  243  ...............................................................................................  شده فصل ششم بنديهاي طبقهپاسخنامه تست
  248  .....................................................................................................................................................  ون فصل ششم آزم

  معيارهاي شكست : هفتمفصل 
  Failure Criteria(  ...........................................................................................................  249معيارهاي شكست (

  250  ......................................................................................................................  سالم سنگ براي شكست معيارهاي
  262  ..................................................................................................................................  (U)منفذي آب فشاري تأثير



 

  فهرست مطالب
  صفحه                عنوان
  266  .......................................................................................  موهر) رابطه بودنخطي فرض (با كولمب موهر معيار

  270  .........................................................................................................  سالم سنگ براي تجربي شكست معيارهاي
  280  .....................................................................................................  سنگ دهتو براي براون و هوك شكست معيار
  281  ............................................................................................................  براون و هوك شكست معيار كاربرد موارد
  285  .............................................................................................................................  هاسنگ رفتار بر ناهمساني تأثير

  289  .....................................................................................................................................................  هفتم فصل خلاصه
  293  ..................................................................................................................  شده فصل هفتم بنديهاي طبقهتست

  299  ...............................................................................................  شده فصل هفتم بنديهاي طبقهپاسخنامه تست
  309  .....................................................................................................................................................  آزمون فصل هفتم 

  هاي برجاتنش : هشتم فصل
  312  .............................................................................................................................................................  هاي برجاتنش

  332  ...................................................................................................................................................  هشتم فصل خلاصه
  333  ................................................................................................................  شده فصل هشتم بنديهاي طبقهتست

  335  ..............................................................................................  شده فصل هشتم بنديهاي طبقهپاسخنامه تست
  338  ...................................................................................................................................................  آزمون فصل هشتم 

  زيرزميني فضاهاي پايداري تحليل : نهم فصل
  339  ..........................................................................................................................  تونل حفر از پس هاتنش وضعيت

  340  .......................................................................................................................................................  ايدايره هايتونل
  372  ..................................................................................  ناپايداري از جلوگيري براي تونل مشخصات سازيبهينه

  373  ........................................................................................................................................................  نهم فصل خلاصه
  375  .....................................................................................................................  شده فصل نهم بنديهاي طبقهتست

  378  ..................................................................................................  شده فصل نهم بنديهاي طبقهپاسخنامه تست
  381  ........................................................................................................................................................  آزمون فصل نهم 

   سنگي هايشيرواني پايداري تحليل : دهمفصل 
  383  ...........................................................................................................................................................................  مقدمه

  383  .....................................................................  بندي، درزه، گسل) در ايجاد ناپايداريها (لايهنقش ناپيوستگي
  404  .......................................................................................................................................................خلاصه فصل دهم

  406  ...................................................................................................................  شده فصل دهم بندياي طبقههتست
  407  .................................................................................................  شده فصل دهم بنديهاي طبقهپاسخنامه تست

  409  ......................................................................................................................................................  آزمون فصل دهم 
  410  ..............................................................................................................................................  هاي خودسنجيآزمون

  416  ....................................................................................................................................  96سراسري  آزمون سؤالات
  418  .................................................................................................................................  96سراسري  پاسخنامه آزمون

  421  ....................................................................................................................................  97سراسري  آزمون سؤالات
  423  ................................................................................................................................  97سراسري  پاسخنامه آزمون

  426  ....................................................................................................................................  98سراسري  آزمون سؤالات
  428  ................................................................................................................................  98سراسري  سخنامه آزمونپا

  431  ....................................................................................................................................  99سراسري  آزمون سؤالات
  433  ................................................................................................................................  99سراسري  پاسخنامه آزمون
  435  ....................................................................................................................................................    هاپاسخنامه آزمون
  436  ...........................................................................................................................................................  منابع و مراجع 

 
  


